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(57)摘要

本发明公开一种发光二极管管芯基板及其

应用显示装置。该发光二极管管芯基板包括：基

材、多个第一微型发光二极管管芯及多个第二微

型发光二极管管芯。第一微型发光二极管管芯沿

第一方向及第二方向形成至少一第一阵列，各第

一发光二极管管芯沿第一方向具有一第一边长，

沿该第二方向具有一第二边长。第二微型发光二

极管管芯沿着第一方向及第二方向形成至少一

第二阵列，各第二发光二极管管芯沿第一方向具

有第三边长，沿该第二方向具有第四边长。其中，

该第一边长等于该第三边长，而该第二边长不等

于该第四边长。
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1.一种发光二极管管芯基板，包括：

基材；

多个第一发光二极管管芯，位于该基材上，沿一第一方向及一第二方向排列形成一第

一阵列，该第一阵列具有延伸于该第一方向的一第一侧边以及延伸于该第二方向的一第二

侧边，各该些第一发光二极管管芯沿该第一方向具有一第一边长，各该些第一发光二极管

管芯沿该第二方向具有一第二边长；

多个第二发光二极管管芯，位于该基材上，排列形成与该第一阵列的该第一侧边相邻

的一第二阵列，各该些第二发光二极管管芯沿该第一方向具有一第三边长，各该些第二发

光二极管管芯沿该第二方向具有一第四边长；以及

多个第三发光二极管管芯，位于该基材上，排列形成与该第一阵列的该第二侧边相邻

的一第三阵列，各该些第三发光二极管管芯沿该第一方向具有一第五边长，各该些第三发

光二极管管芯沿该第二方向具有一第六边长；

其中，该第一方向不平行于该第二方向，该第一边长等于该第三边长，该第二边长不等

于该第四边长，该第一边长不等于该第五边长，而该第二边长等于该第六边长。

2.如权利要求1所述的发光二极管管芯基板，其中该第二边长与该第四边长符合以下

公式：

其中该第二边长为B，该第四边长为C。

3.如权利要求1所述的发光二极管管芯基板，还包括：

至少一第四发光二极管管芯，位于该第二阵列与该第三阵列的一延伸交叉位置且与该

第二阵列与该第三阵列相邻，该至少一第四发光二极管管芯沿该第一方向具有一第七边

长，各该些第一发光二极管管芯沿该第二方向具有一第八边长。

4.如权利要求3所述的发光二极管管芯基板，其中，该第四边长等于该第八边长，该第

五边长等于该第七边长。

5.如权利要求1所述的发光二极管管芯基板，其中该第五边长与该第一边长符合以下

公式：

其中该第五边长为D，该第一边长为A。

6.如权利要求1所述的发光二极管管芯基板，其中，沿该第一方向，两相邻的该些第一

发光二极管管芯之间具有一第一间隙，两相邻的该些第二发光二极管管芯之间具有第二间

隙，该第一间隙等于该第二间隙，

其中，沿该第二方向，两相邻的该些第一发光二极管管芯之间具有一第三间隙，两相邻

的该些第三发光二极管管芯之间具有第四间隙，该第三间隙等于该第四间隙。

7.一种发光二极管显示器，具有一显示区，该显示区包括

多个第一子像素；及
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一第二子像素，

其中，如权利要求1所述的发光二极管管芯基板中的该些第一发光二极管管芯被抓取

并分别结合至该些第一子像素中，且该些第二发光二极管管芯其中之一被抓取并结合至该

第二子像素中。

8.如权利要求7所述的发光二极管显示器，其中该显示区还包括：一第三子像素，如权

利要求1所述的发光二极管管芯基板中的该些第三发光二极管管芯其中之一被抓取并结合

至该第三子像素中。

9.如权利要求7所述的发光二极管显示器，其中两相邻的该些第一子像素之间的距离

大于两相邻的该些第一发光二极管管芯之间的距离。

10.如权利要求7所述的发光二极管显示器，其中该些第一子像素分别具有至少一个有

源元件，接合该些第一发光二极管管芯其中之一。
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发光二极管管芯基板及其应用显示装置

技术领域

[0001] 本说明书涉及一种半导体管芯基板与及应用装置，且特别是涉及一种发光二极管

(Light-Emitting  Diode，LED)管芯基板以及应用此发光二极管管芯基板的发光二极管管

芯管芯所制作的显示装置。

背景技术

[0002] 发光二极管显示器或称微型发光二极管显示器(Micro  LED  Display)是由多颗取

自发光二极管管芯基板(晶片)的微型化发光二极管管芯(Micro  LED  Chip)，通过倒装

(Flip-chip)或其他封装接合(Bonding)技术，将发光二极管管芯与薄膜晶体管电路结合，

形成具有单点定址式电连接的有源驱动架构，使发光二极管显示器具备自发光的特性，可

省略背光模块，进而降低体积与重量而趋于薄型化，更具有未来竞争力。由于，发光二极管

显示器相对有机发光二极管显示器(Organic  Light-Emitting  Diode，OLED)更具备材料稳

定性高、使用寿命长、高亮度、奈秒等级的高速响应、高速调变及承载信号的优势，因此逐渐

成为新一代显示器的开发主流。

[0003] 由于在典型发光二极管基板上，二相邻的发光二极管管芯的间距(Pitch)，是远小

于发光二极管显示器上子像素阵列(Sub-pixel  Array)中二相邻子像素的间距，再者封装

接合制作工艺中用来撷取发光二极管管芯的治具，一般是配合发光二极管显示器的子像素

阵列的子像素间距而设计，并无法兼顾基板上的发光二极管管芯的排列间距，导致治具无

法有效率地从发光二极管基板上一次撷取多颗发光二极管管芯，并精确地将其接合至发光

二极管显示器的子素像阵列上，影响发光二极管管芯封装接合的制作工艺稳定度及制作工

艺效率。

[0004] 因此，仍有需要提供一种先进的发光二极管管芯于发光二极管管芯基板上的排列

结构，以改善现有技术所面临的问题。

发明内容

[0005] 本说明书的一个实施例是在提供一种发光二极管管芯基板，包括：基材、多个第一

微型发光二极管管芯及多个第二微型发光二极管管芯。第一微型发光二极管管芯沿第一方

向及第二方向排列形成至少一第一平行四边形阵列，各第一发光二极管管芯沿第一方向具

有一第一边长，沿该第二方向具有一第二边长。第二微型发光二极管管芯沿着第一侧边方

向及第二方向排列而形成至少一第二串列阵列，各第二发光二极管管芯沿第一方向具有第

三边长，沿该第二方向具有第四边长。其中，该第一边长等于该第三边长，而该第二边长不

等于该第四边长。

[0006] 本说明书的另一个实施例是在提供一种应用前述发光二极管管芯基板所制作的

发光二极管显示器，发光二极管显示器具有显示区，显示区包括第一子像素及第二子像素。

第一子像素具有第一发光二极管管芯，第一发光二极管管芯具有第一边长及第二边长。第

二子像素具有第二发光二极管管芯，第二发光二极管管芯具有第三边长及第四边长，其中，
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第一边长等于第三边长，第二边长不等于第四边长。

[0007] 根据上述，本说明书的实施例是提供一种发光二极管管芯基板以及应用此发光二

极管管芯基板所制作的发光二极管显示器。其是考虑倒装封装接合制作工艺中制作发光二

极管显示器的子像素阵列的治具尺寸，来调整位于发光二极管管芯基板上的发光二极管管

芯的边长尺寸及排列方式，使发光二极管管芯基板包含至少两种具有不同边长尺寸的发光

二极管管芯。借助使治具可有效率地从发光二极管管芯基板上一次撷取多颗发光二极管管

芯，并将其精确结合至发光二极管显示器的子像素阵列中，进而增加倒装封装接合制作工

艺的制作工艺稳定度和制作工艺效率。

附图说明

[0008] 为了对本说明书的上述实施例及其他目的、特征和优点能更明显易懂，特举数个

较佳实施例，并配合所附附图，作详细说明如下:

[0009] 图1为根据本说明书的一实施例所绘示的发光二极管管芯基板的结构上视图；

[0010] 图2为根据本说明书的另一实施例所绘示的发光二极管管芯基板的结构上视图；

[0011] 图3为根据本说明书的另一实施例所绘示的发光二极管管芯基板的结构上视图；

[0012] 图4为根据本说明书的另一实施例所绘示的发光二极管管芯基板的结构上视图；

[0013] 图5为根据本说明书的另一实施例所绘示的发光二极管管芯基板的结构上视图；

[0014] 图6为根据本说明书的另一实施例所绘示的发光二极管管芯基板的结构上视图；

以及

[0015] 图7为根据本说明书的一实施例所绘示的制作发光二极管显示器的部分制作工艺

结构剖视图。

[0016] 符号说明

[0017] 71：机械制具

[0018] 100、200、300、300、500、600：发光二极管管芯基板

[0019] 101：基材

[0020] 102、103、301、302、308、501、502：发光二极管管芯

[0021] 102a、103a、301a、302b、501a：第一边

[0022] 102b、103b、301b、302a、501b：第二边

[0023] 104、204、307A、307B、307C、404、407A、407B、407C、504、604：阵列

[0024] 104a、204a、304a、404a、504a、604a：第一侧边

[0025] 104b、204b、304b、404b、504b、604b：第二侧边

[0026] 105、205、305、306、405、505、506、605、606、607：阵列

[0027] 701a：有源元件

[0028] 711：截取头

[0029] A、B、C、D、E、F、M：边长

[0030] P1、P2：间隙

[0031] N、M：整数

[0032] L：间距

[0033] Q1：第一方向
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[0034] Q2：第二方向

[0035] K1：第一侧边边长

[0036] K2：第二侧边边长

具体实施方式

[0037] 本说明书是提供一种发光二极管管芯基板及其应用装置，可以解决现有发光二极

管显示器制作工艺稳定度不佳及制作工艺效率低落的问题。为了对本说明书的上述实施例

及其他目的、特征和优点能更明显易懂，下文特举数个较佳实施例，并配合所附附图作详细

说明。

[0038] 但必须注意的是，这些特定的实施案例，并非用以限定本发明。本发明仍可采用其

他特征、元件、方法及参数来加以实施。较佳实施例的提出，仅是用以例示本发明的技术特

征，并非用以限定本发明的权利要求。该技术领域中具有通常知识者，将可根据以下说明书

的描述，在不脱离本发明的精神范围内，作均等的修饰与变化。在不同实施例与附图之中，

相同的元件，将以相同的元件符号加以表示。

[0039] 请参照图1，图1为根据本说明书的一实施例所绘示的发光二极管管芯基板100的

结构上视图。发光二极管管芯基板100包括：基材101、多个第一发光二极管管芯102以及多

个第二发光二极管管芯103。在本说明书的一些实施例之中，基材101用途为制作薄膜的基

板，其材料可以是蓝宝石(sapphire)、碳化硅(SiC)、硅(Si)、氧化锌(ZnO)、氧化镁(MgO)、氮

化铝(AlN)、氮化镓(GaN)、玻璃、石英，或上述的任意组合所组成的材质。在本说明书的一些

实施例之中，基材101可以是一种可挠性的塑胶基板，例如聚氯乙烯(Poly  Vinyl 

Chloride，PVC)薄膜基材、聚对苯二甲酸乙二酯(Polyethylene  Terephthalate，PET)、聚酰

亚胺(polyimide，PI)等。在本说明书的一些实施例之中，基材101可以是一种金属或合金

(alloy)基板，其材料可以包括铝、铜、钢等。基材101的轮廓形状可以是矩形、圆形或其他适

合制作工艺的形状。

[0040] 第一发光二极管管芯102和第二发光二极管管芯103是通过外延制作工艺或其他

薄膜制作工艺搭配光刻制作工艺所形成于基材101上。第一发光二极管管芯102及第二发光

二极管管芯103的单位尺寸可介于0.1微米(μm)至100微米(μm)之间，更佳是介于0.1微米(μ

m)至10微米(μm)之间，因此第一发光二极管管芯102及第二发光二极管管芯103也可称为微

型发光二极管管芯(Micro  LED  Chip)。其中，单位尺寸表示二个相邻的发光二极管管芯其

特征结构重复出现距离的最大值，可以是侧边边长。单位尺寸于本实施例中，也等于二相邻

的发光二极管管芯的间距(Pitch)。第一发光二极管管芯102的数量大于第二发光二极管管

芯103的数量。第一发光二极管管芯102可为矩形、正方形、平行四边形或其他规则及不规则

形状，由图1，第一发光二极管管芯102及第二发光二极管管芯103皆为平行四边形(矩形)，

第一发光二极管管芯102彼此以第一边102a(长边)及第二边102b(短边)邻接地排列形成至

少一个第一阵列104。一发光二极管管芯基板100包括至少一第一阵列104，而第一阵列104

彼此之间具有区间(interval)，区间于不同方向可以具有不同长度。

[0041] 如图1所绘示，由第一发光二极管管芯102所组成的第一阵列104为一平行四边形

矩阵，具有一个第一侧边104a以及一个第二侧边104b。其中，第一侧边104a和第二侧边104b

彼此相连；第一侧边104a沿着第一方向Q1延伸，且具有一个第一侧边边长K1；第二侧边104b
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沿着第二方向Q2延伸，且具有一个第二侧边边长K2。第一方向Q1与第二方向Q2彼此互相垂

直(正交)，或两者具有异于90度的夹角。N个第一发光二极管管芯102以其第一边102a相邻，

且沿着第二侧边104b呈列排列；M个第一发光二极管管芯102以其第二边102b相邻，且沿着

第一侧边104a呈行排列，形成一个N×M(N和M为正整数)行列交错的第一阵列104。第一边为

各发光二极管管芯沿第一方向Q1的侧边，第一边具有一第一边长，而第二边为为各发光二

极管管芯沿第二方向Q2的侧边，第二边具有一第二边长，第一侧边边长K1等于第一边长的M

倍，第二侧边边长K2等于第二边长的N倍。于此实施例中，第一发光二极管管芯102第一边

102a的第一边长大于第二边102b的第二边长，但于其他实施例中，第一边长可等于或小于

第二边长。

[0042] 第二阵列105与第一阵列104相邻，第二阵列105由N’×M’(N’和M’为正整数)个第

二发光二极管管芯103以行列交错方式组成。于此实施例中，第一阵列104以其第一侧边

104a与第二阵列105相邻，于其他实施例中，第一阵列104也可以第二侧边104b与第二阵列

105相邻。于此实施例中，N’为1而M’＝M，于其他实施例中，N’及M’也可为其他正整数的组

合，也就是，第二阵列105也可包括多个行与列。于本实施例中，第二发光二极管管芯103的

第二边103b彼此相邻，第一边103a沿着第一阵列104的第一侧边104a排列。于此实施例中，

第二发光二极管管芯103的第一边103a与第一发光二极管管芯102的第一边102a相邻，第二

发光二极管管芯103的第一边103a的第一边长等于第一发光二极管管芯102的第一边102a

的第一边长，而第二发光二极管管芯103的第二边103b的第二边长不等于第一发光二极管

管芯102的第二边102b的第二边长。于此实施例中，第二发光二极管管芯103的第一边103a

的第一长度大于第二边103b的第二长度，但于其他实施例中，第二发光二极管管芯103的第

一边103a的第一长度可等于或小于第二边103b的第二长度。发光二极管管芯基板100包括

至少一第二阵列105，第二阵列105位于第一阵列104之间的该些区间。

[0043] 第一发光二极管管芯102的第一边长尺寸实值为A而第二边长尺寸实值为B。第一

发光二极管管芯102的第一边102a和第一侧边104a平行，而第二边102b和第二侧边104b平

行。第二发光二极管管芯103的第一边长尺寸实值为A而第二边长尺寸实值为C。第二发光二

极管管芯103的第一边103a和第一侧边104a平行，而第二边103b和第二侧边104b平行。换言

之，第一发光二极管管芯102和第二发光二极管管芯103中的每一个管芯，平行第一阵列104

的第一侧边104a(即平行第一方向Q1)的第一边，其第一边长尺寸都实值等于A，也就是，第

一发光二极管管芯102和第二发光二极管管芯103具有边长相同的一边，且具有边长相异的

另一边。

[0044] 然而值得注意的是，第一发光二极管管芯102和第二发光二极管管芯103的第二边

长尺寸并不以此为限。在本说明书的一些实施例之中，第一发光二极管管芯102和第二发光

二极管管芯103的第二边长尺寸关系可以如下式:

[0045]

[0046] B异于C，B可大于或小于C，而A可大于、等于或小于B，A可大于、等于或小于C。

[0047] 请参照图2，图2为根据本说明书的一实施例所绘示的发光二极管管芯基板200的

结构上视图。发光二极管管芯基板200的结构大致与发光二极管管芯基板100类似，差别仅
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在于多个第一发光二极管管芯102和多个第二发光二极管管芯103中的二相邻管芯之间都

具有特定的间隙(space)。发光二极管管芯基板200同样具有至少一第一阵列204及至少一

第二阵列205。

[0048] 例如，在本实施例之中，位于第一阵列204中的第一发光二极管管芯102平行第一

侧边204a(即平行第一方向Q1)的相邻二者间具有第一间隙P1；第一发光二极管管芯102平

行第二侧边204b(即平行第二方向Q2)的相邻二者间具有第二间隙P2；于此实施例中，第一

阵列204与第二阵列205之间的间距和第二间隙P2实值相等。换句话说，第二发光二极管管

芯103和相邻的第一发光二极管管芯102的距离实值等于第二间隙P2。于其他实施例中，第

一阵列204与第二阵列205之间的间距和第二间距P2可不相等。

[0049] 请参照图3，图3为根据本说明书的一实施例所绘示的发光二极管管芯基板300的

结构上视图。发光二极管管芯基板300的结构大致与发光二极管管芯基板100类似，差别在

于发光二极管管芯基板300还包括：多个第三发光二极管管芯301和至少一个第四发光二极

管管芯302。第三发光二极管管芯301及第四发光二极管管芯302的单位尺寸也介于0.1微米

(μm)至100微米(μm)之间，更佳是介于0.1微米(μm)至10微米(μm)之间，也称为微型发光二

极管管芯。第一发光二极管管芯102的数量分别大于第二发光二极管管芯103、第三发光二

极管管芯301及第四发光二极管管芯302。

[0050] 第三发光二极管管芯301和第四发光二极管管芯302也通过外延制作工艺或其他

薄膜制作工艺搭配光刻制作工艺形成在基材101上。其中，由第三发光二极管管芯301所组

成的第三阵列306与第一阵列304相邻，第三阵列306由N”×M”(N”和M”为正整数)个第三发

光二极管管芯301以行列交错方式组成。于此实施例中，第一阵列304以其第二侧边304b与

第三阵列306相邻，于其他实施例中，第一阵列304也可以第一侧边304a与第三阵列306相

邻。于此实施例中，N”为N而M”＝1，于其他实施例中，N”及M”也可为其他正整数的组合，也就

是，第三阵列306也可包括多个行与列。于本实施例中，第三发光二极管管芯301以第一边

301a彼此邻接，且沿着第一阵列304的第二侧边304b(即平行第二方向Q2)排列；第四发光二

极管管芯302或由多个第四发光二极管管芯302所形成的第四阵列则位于第二阵列305与第

三阵列306的交叉位置上，第四阵列由N”’×M”’(N”’和M”’为正整数)个第四发光二极管管

芯302以行列交错方式组成。于此实施例中，N”’为1而M”’＝1，于其他实施例中，N”’及M”’也

可为其他正整数的组合，也就是，第四阵列也可包括多个行与列。发光二极管管芯基板300

可包括至少一第三阵列306及至少一第四阵列，第三阵列306及第四阵列位于第一阵列104

之间的该些区间。

[0051] 第三发光二极管管芯301可为平行四边形、矩形、正方形、菱形及其他规则或不规

则形状管芯，其第一边301a的第一边长尺寸实值为D，而第二边301b的第二边长尺寸实值为

B。第一边301a与第一阵列304的第一侧边304a平行(即平行第一方向Q1)；第二边301b与第

一阵列304的第二侧边304b平行(即平行第二方向Q2)。第四发光二极管管芯302也可为平行

四边形、矩形、正方形、菱形或其他规则或不规则形状管芯，具有平行第二侧边304b(即平行

第二方向Q2)的第二边302b，第二边302b的第二边长尺寸实值为C，而平行第一侧边(即平行

第一方向Q1)的第一边302a，第一边302a的第一边长尺寸实值为D。

[0052] 换言之，于此实施例中，第二发光二极管管芯103和第四发光二极管管芯302中平

行第二侧边304b(即平行第二方向Q2)的第二边，其第二边长尺寸都实值等于C；第三发光二
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极管管芯301和第四发光二极管管芯302中平行第一侧边304a(即平行第一方向Q1)的第一

边，其第一边长尺寸都实值等于D。

[0053] 然而值得注意的是，第一发光二极管管芯102、第二发光二极管管芯103、第三发光

二极管管芯301和第四发光二极管管芯302的边长尺寸并不以此为限。在本说明书的一些实

施例之中，第一发光二极管管芯102、第二发光二极管管芯103、第三发光二极管管芯301和

第四发光二极管管芯302的边长尺寸关系可以如下式:

[0054] 以及

[0055] B异于C，B可大于或小于C，D异于A，D可大于或小于A，A可大于、小于或等于B，A可大

于、小于或等于C，而D可大于、小于或等于B，D可大于、小于或等于C。

[0056] 另外在本实施例之中，发光二极管基板300还包括多个第五发光二极管管芯308，

于基材101上排列形成多个阵列307A～307C，，第一发光二极管管芯102和第五发光二极管

管芯308的管芯的尺寸和行列排列方式皆相同，差别仅在于阵列中行列的数目(例如N和M)

可有所差异，换句话说，第五发光二极管管芯308即为第一发光二极管管芯102，第五发光二

极管管芯308所形成的阵列307A～307即为多数第一阵列304之一。而第二阵列305、第三阵

列306及第四阵列位于该些由第一发光二极管管芯102及第五发光二极管管芯308形成的第

一阵列304群之中。

[0057] 请参照图4，图4为根据本说明书的一实施例所绘示的发光二极管管芯基板400的

结构上视图。发光二极管管芯基板400的结构大致与发光二极管管芯基板300类似，差别在

于第一发光二极管管芯102、第二发光二极管管芯103、第三发光二极管管芯301、第四发光

二极管管芯302和第五发光二极管管芯308中的每一个管芯之间都具有一定的间隙

(space)。如，在本实施例之中，位于第一阵列404中的第一发光二极管管芯102，阵列407A～

407C中的第五发光二极管管芯308平行第一侧边404a(即平行第一方向Q1)的相邻二者间具

有第一间隙P1；第一发光二极管管芯102和第五发光二极管管芯308平行第二侧边404b(即

平行第二方向Q2)的相邻二者间具有第二间隙P2。第一阵列404、阵列407A～407C与第二阵

列405之间的距离，分别实值和第二间隙P2相等；第一阵列404、阵列407A～407C与第三阵列

406之间的距离，分别和第一间隙P1实值相等。第四发光二极管管芯302与第二阵列405以及

与第三阵列406之间的距离，分别和第一间隙P1及第二间隙P2实值相等。

[0058] 请参照图5，图5为根据本说明书的一实施例所绘示的发光二极管管芯基板500的

结构上视图。发光二极管管芯基板500的结构大致与发光二极管管芯基板100类似，差别在

于发光二极管管芯基板500还包括更多尺寸不同的微型发光二极管管芯，彼此邻接而在基

材101上排列形成多个阵列，邻接第二阵列505和/或第一阵列504。例如，在本实施例中，发

光二极管管芯基板500还包括由多个彼此邻接的第六发光二极管管芯501和第七发光二极

管管芯502，在基材101上排列形成多个第五阵列506和第六阵列507，邻接第二阵列505和/

或第一阵列504。发光二极管管芯基板500可包括至少一第五阵列506及至少一第六阵列

507。

[0059] 其中，第六发光二极管管芯501和第七发光二极管管芯502中的每一颗管芯可为矩

形或方形或其他规则或不规则形状。第六发光二极管管芯501的第一边501a的第一边长尺
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寸实值为A，第二边502b的第二边长尺寸实值为E。第一边501a和第一侧边504a平行(即平行

第一方向Q1)，第二边501b和第二侧边504b平行(即平行第二方向Q2)。第七发光二极管管芯

502第一边502a的第一边长尺寸实值为A，第二边502b的第二边长尺寸实值为F。第一边502a

和第一侧边504a平行(即平行第一方向Q1)，第二边502b和第二侧边504b平行(即平行第二

方向Q2)。换言之，第一发光二极管管芯102、第六发光二极管管芯501和第七发光二极管管

芯502中的每一个管芯，平行第一阵列504的第一侧边504a(即平行第一方向Q1)的第一边，

其第一边长尺寸都实值等于A。

[0060] 然而值得注意的是，第一发光二极管管芯102、第二发光二极管管芯103、第六发光

二极管管芯501和第七发光二极管管芯502的边长尺寸并不以此为限。在本说明书的一些实

施例之中，第一发光二极管管芯102、第二发光二极管管芯103、第六发光二极管管芯501和

第七发光二极管管芯502的边长尺寸关系可以如下式:

[0061] 以及 以及

[0062] B异于C，B可大于或小于C，E异于B，E可大于或小于B，F异于B，F可大于或小于B。请

参照图6，图6为根据本说明书的一实施例所绘示的发光二极管管芯基板600的结构上视图。

发光二极管管芯基板600的结构大致与发光二极管管芯基板500类似，差别仅在于第一发光

二极管管芯102、第二发光二极管管芯103、第六发光二极管管芯501和第七发光二极管管芯

502中的二相邻管芯之间都具有特定的间隙(space)。

[0063] 例如，在本实施例之中，第一发光二极管管芯102平行第一方向Q1的相邻二者间具

有第一间隙P1；第一发光二极管管芯102平行第二方向Q2的相邻二者间具有第二间隙P2。第

一发光二极管管芯102、第二发光二极管管芯103、第六发光二极管管芯501和第七发光二极

管管芯502平行第一方向Q1的相邻二管芯间的间距，实质等于第一间隙P1。第一阵列604与

第二阵列605之间的间距、第一阵列604与相邻第五阵列606之间的间距、第二阵列605与相

邻第五阵列606之间的间距、第五阵列606与相邻第六阵列607之间的间距、相邻二第五阵列

606以及相邻二第六阵列607之间的间距，实值等于第二间隙P2。换言之，第一发光二极管管

芯102、第六发光二极管管芯501和第七发光二极管管芯502平行第二方向Q2的相邻二发光

二极管管芯之间的间距实质等于第二间隙P2。

[0064] 应用倒装封装接合技术，可以将前述发光二极管管芯基板100、200、300、400、500

和600所提供的微型发光二极管管芯制作成发光二极管显示器。例如请参照图7，图7为根据

本说明书的一实施例所绘示的制作发光二极管显示器70的部分制作工艺结构剖视图。在本

说明书的一些实施例中，倒装封装接合技术可采用机械治具71的多个截取头711来截取经

过基板切割(substrate  dicing)制作工艺后的发光二极管管芯基板，例如图1所绘示的发

光二极管管芯基板100，上的多个微型的发光二极管管芯，例如多个发光二极管管芯102和

103中的多者。再将被截取的多颗发光二极管管芯(102或103)的阳极1021与阴极1022和微

发光二极管显示器70显示区子像素阵列中的的薄膜晶体管电路701、阳极电极垫73a及阴极

连接垫73b作接合(电连接)，使发光二极管管芯能受薄膜晶体管电路701所控制驱动以显示

画面。

[0065] 其中，薄膜晶体管电路701可将显示区子像素阵列区分成多个子像素区702。每个
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子像素区702中具有至少一个有源元件701a，可用来与一个发光二极管管芯(102或103)的

阳极1021与阴极1022作接合。由于，相邻两个子像素702的距离S(特征结构重复的长度，例

如二相邻子像素702的阳极连接垫73a中点之间的间距)，大于发光二极管管芯基板100上二

相邻的发光二极管管芯之间的距离(例如发光二极管管芯102于第一方向Q1的第一长度A，S

大于A)。因此，为了能从发光二极管基板100上一次撷取多个发光二极管管芯(102或103)，

并将其精确地与薄膜晶体管电路701的有源元件701a及连接垫结合。机械制具71的二相邻

截取头711的间距L较佳需与二相邻子像素702的间距S相同，并且为发光二极管管芯基板

100上各种尺寸的发光二极管管芯102和103所构成的矩阵的侧边边长的倍数(例如n倍，n为

正整数)。

[0066] 例如，在本实施例之中，若机械制具71是平行第一阵列104的第一侧边104a(即平

行第一方向Q1)来抓取发光二极管管芯(102或103)。机械制具71的二相邻截取头711的间距

L等于第一阵列104的第一侧边104a的第一侧边边长尺寸K1(实质等于A×M)。其算式可如下

表示：

[0067] S＝L＝n×A×M(n等于1)

[0068] 若机械制具71是平行第一阵列104的第二侧边104b(即平行第二方向Q2)来撷取发

光二极管管芯(102或103)。机械制具71的二相邻截取头711711的间距L实值为第一阵列104

的第二侧边104b的第二方向边长尺寸K2(B×N)和一个第二发光二极管管芯102第二边102b

的第二边长尺寸C的总和。故而，机械制具71的截取头711的间距算式可如下表示：

[0069] S＝L＝n×(B×N+C)(n等于1)

[0070] 在本书明书的另一个实施例中，当以图2所绘示的发光二极管基板200上的管芯来

制作发光二极管显示器70时，若机械制具71是平行第一阵列204的第一侧边204a(即平行第

一方向Q1)来抓取发光二极管管芯(102和/或103)。机械制具71的二相邻截取头711的间距L

实值为第一阵列104的第一侧边104a的第一侧边边长尺寸K1(实质等于[(A+P1)×M])。故

而，机械制具71的二相邻截取头711的间距L的算式可如下表示：

[0071] S＝L＝n×[(A+P1)×M](n等于1)

[0072] 若机械制具71是平行第一阵列204的第二侧边204b(即平行第二方向Q2)来撷取发

光二极管管芯(102和/或103)，机械制具71的二相邻截取头711的间距L实值为第一阵列104

的第二侧边104b的第二侧边边长尺寸K2(实质等于[(B+P2)×N])、一个第二发光二极管管

芯102第二边102b的第二边长尺寸C和一个第二间隙P2的总和。故而，机械制具71的吸嘴间

距711的算式可如下表示：

[0073] S＝L＝n×[N×(B+P2)+1×(C+P2)](n等于1)

[0074] 在本发明说明书的另一个实施例中，当以图3所绘示的发光二极管管芯基板300上

的管芯来制作发光二极管显示器70时，若机械制具71是平行第一阵列304的第一侧边304a

(即平行第一方向Q1)来抓取发光二极管管芯(102、103、301和/或302)。机械制具71的二相

邻截取头711的间距L实值为第一阵列304的第一侧边304a的第一侧边边长尺寸K1(实质等

于A×M)和一个第三发光二极管管芯301的第一边301a的第一边长尺寸D的总和。故而，机械

制具71的吸嘴间距711的算式可如下表示：

[0075] S＝L＝n×(A×M+D)(n等于1)

[0076] 若机械制具71是平行第一阵列304的第二侧边304b(即平行第二方向Q2)来撷取发
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光二极管管芯(102、103、301和/或302)。机械制具71的二相邻截取头711的间距L实值为第

一阵列304的第二侧边304b的第二侧边边长尺寸K2(实质等于B×N)和一个第二发光二极管

管芯102第二边102b的第二边长尺寸C的总和。故而，机械制具71的二相邻截取头的间距L的

算式可如下表示：

[0077] S＝L＝n×(B×N+C)(n等于1)

[0078] 在本发明说明书的另一个实施例中，当以图4所绘示的发光二极管基板400上的管

芯来制作发光二极管显示器70时，若机械制具71是平行第一阵列404的第一侧边404a(即平

行第一方向Q1)来抓取发光二极管管芯(102、103、301和/或302)。机械制具71的二相邻截取

头711的间距L实值为第一阵列404的第一侧边404a的第一侧边边长尺寸K1(实质等于[(A+

P1)×M]、一个第三发光二极管管芯301的第一边301a的第一边长尺寸D和一个第一间隙P1

的总和。故而，机械制具71的二相邻截取头711的间距L算式如下：

[0079] S＝L＝n×[M×(A+P1)+1×(P1+D)](n等于1)

[0080] 若机械制具71是平行第一阵列404的第二侧边404b(即平行第二方向Q2)来撷取发

光二极管管芯(102、103、301和/或302)，机械制具71的二相邻截取头711的间距L实值为第

一阵列404的第二侧边104b的第二侧边边长尺寸K2(实质等于[(B+P2)×N]、一个第二发光

二极管管芯102第二边102b的第二边长尺寸C和一个第二间隙P2的总和。故而，机械制具71

的二相邻截取头711的间距L的算式可如下表示：

[0081] S＝L＝n×[(B+P2)×N+P2+C)(n等于1)

[0082] 当以图5所绘示的发光二极管管芯基板500上的管芯来制作发光二极管显示器70，

或以图6所绘示的发光二极管基板600上的管芯来制作微发光二极管显示器70时，机械制具

71的二相邻截取头711的间距L一前述方式计算。

[0083] 根据上述，本说明书的实施例是提供一种发光二极管管芯基板以及应用取自此发

光二极管基板的微型发光二极管管芯所制作的发光二极管显示器。其是考虑倒装封装接合

制作工艺中用来制作发光二极管显示器的子像素阵列的治具尺寸，来调整位于发光二极管

管芯基板上的发光二极管管芯的边长尺寸及排列，使发光二极管管芯基板包含至少两种具

有不同边长尺寸的发光二极管管芯。借助使治具可有效率地从发光二极管基板上一次撷取

多颗发光二极管管芯，并将其精确结合至发光二极管显示器的子像素阵列中，进而增加倒

装封装接合制作工艺的制作工艺稳定度和制作工艺效率。

[0084] 虽然已结合以上较佳实施例揭露了本发明，然而其并非用以限定本发明，任何该

技术领域中熟悉此技术者，在不脱离本发明的精神和范围内，可作些许的更动与润饰，因此

本发明的保护范围应以附上的权利要求所界定的为准。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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图6
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图7
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